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(57) Abstract: The invention relates to a system (1) for oper- 
ating and monitoring a production process (PP) and for filing 
process data for a historian system, the operating and moni- 
toring functionality and the historian functionality being inte- 
grated in a single system (1). A historian database (4) is used 
for storing process data (PI). The production process (PP) and 
data filed for the long term can be accessed in one system (1). 
The process data (PI) has to be collected only once by the re- 
spective devices (5). The historian system takes advantage 
of the redundancy of the operating and monitoring system, 
special multiplexer components (11) transparently covering 
up underlying systems. The inventive system (1) is internet 

(10) compatible and can be used by any clients (9, 9a, 99, 
99a). Commercially available historian clients can be used 
in internet scenarios by remoting the database interfaces. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System 
(1) zum Bedienen und Beobachten eines Produktionsprozes- 
ses (PP) sowie zur Prozessdatenarchivierung fur ein Histo- 
rian-System. B & B-Funktionalitat und Historian -Funktio- 
nalitat werden in einem System (1) integriert. Eine Histo- 
rian-Datenbank (4) client zur Speicherung von Prozessinfor- 
mationsdaten (PI). Zugriff auf den Produktionsprozess (PP) 
und Zugriff auf langzeitarchivierte Daten werden in einem 
System (1) ermoglicht. Die Prozessinformationsdaten (PI) 
miissen nur einmal von den entsprechenden Geraten (5) er- 
hoben werden. Das Historian-System profitiert von der Red- 
undanz des B Systems. Spezielle Multiplexer-Komponenten 

(11) sorgen fiir eine transparente Verdeckung von unterlager- 
ten Systemen. Das System (1) ist internetfahig (10) und zur 
Nutzung 
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Beschreibung 

System zum Bedienen und Beobachten mit integrierter Histo- 
rien-Funktionalitat 

Die Erfindung betrifft ein System zum Bedienen und Beobachten 
eines Produktionsprozesses mit integrierter Datenbank zur Ar- , 
chivierung der Prozessinf ormationsdaten. 

In modernen Produktionsanlagen, insbesondere in *der Prozess- 
industrie, fallen wahrend des Produktionsprozesses, bedingt 
durch den vermehrten Eirisatz intelligeriter Feldgerate, immer 
mehr Daten an. Diese Daten werden teilweise direkt in Syste- 
men zuir Bedienung und Beobachtung (auch HMI- oder SCADA- 
Systeme) filr die Uberwachung* und Steuerung des jeweiligen 
Produktionsprozesses genutzt. Desgleictien werden Daten tiber 
den Produktionsprozess aber auch von sogenannteh Historian- 
Systemen bzw. Systemen zur Verwaltung der Anlageninf ormation 
(Plant Information Management System, PIMS) derart genutzt, 
dass die Daten in performanten Datenbanken archiviert werden 
und ftir eine spatere Analyse mit Hilfe statistischer Auswert- 
systeme zur Verftlgung stehen. 

Die heutzutage verwendeten Systeme zum Bedienen und Beobach- 
ten (B&B-Systeme) akquirieren also Prozessdaten, urn die Au- 
genblickswerte, beispielsweise in graphischer Form anzuzei- 
gen. Dartiber hinaus erzeugen die B&B-Systeme aus den Daten 
auch Alarme und Ereignisse. Sie archivieren die Prozesswerte 
ebenfalls, soweit dies ftir eine spatere Anzeige notwendig 
ist. Diese Archivierung wird typischerweise in proprietarer 
Form in einem eigenen Dateisystem vorgenommen. Die graphische 
Representation der Prozessdaten kann auf sogenannten B SB- 
Clients vorgenommen werden. Hierbei werden in der Regel prop- 
rietare Schnittstellen benutzt. Ftir B&B-Systeme ist es tlber- 
aus wichtig, dass sie hochverftlgbar zu jeder Zeit ein Bedie- 
nen der Anlage sicherstellen. Deshalb bieten sie hoch- 
entwickelte Redundanzmechanismen und las sen eine Verteilung 
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der Funktionalitat selbst liber das Internet zu. Aufierdem han- 
delt es sich bei groBen Systemen zum Bedienen und Beobachten 
pftmals urn verteilte Systeme, um der Topologie der Anlage 
Rechnung zu tragen. Dadurch ist auch die Datenerf assung sowie 
das Ableiten von Meldungen und das Archivieren verteilt. Sys- 
teme zum Bedienen und Beobachten bieten jedoch ftir die 
Clients Mechanismen, die die.se Verteilung transparent machen. 

Die heute in der Industrie verwendeten Anlageninf ormations- 
systeme (PIMS) dienen der sehr schnellen, zentralen Akquise 
voi^ ^roz^ssdateri. Diese Paten Werde in der Regel in einer Da- 
tenbank bespeichert. Die Clients dieser Systeme/ beispiels- 
weise einfache Datenbank-Clients, kdnnen diese Daten dann 
spater uber Standard-Schnittstellen (ODBC, OLE DB, ADO, SQL 
o. a.) abfragen und Weiterverarbeiten, Hierbei steht der 
Zugriff tiber eine generische Schnittstelle ija Vordergrund. 
Redundanzmechanismen und der Zugriff auf die historischen Da- 
ten tiber Internet existieren nicht. 

Sowohl B&B- als auch Historian-Systeme greifen auf die glei- 
chen Prozessdaten zurtick. Die benotigten Daten mtissen also 
doppelt von den entsprechenden Datenquellen abgeholt werden. 
Dieses belastet sowohl die Datenquellen, also Steuerungen und 
Sensoren, als auch die jeweiligen Kommunikationswege wie bei- 
spielsweise Netzwerke. Die von den beiden Systemen verwende- 
ten Daten sind hierbei nicht synchronisiert, da in der Regel 
das akquirierende System einen Zeitstempel vergibt und ein 
Abgleich zwischen beiden Systemen bzw. Zeitstempeln einen er- 
heblichen Auf wand erfordern wtirde. Aufwendig ist auch die 
derzeit nStige doppelte Konf iguration des Gesamt systems, da 
beispielsweise Akquisitionszyklen zweimal projektiert werden 
mtissen. Die Redundanz und die Transparenz der Verteilung bei 
der Prozessdatenerf assung und -archivierung, die beispiels- 
weise ein B&B-System zur Verftigung stellt, wird fur die 
Historian-Clients nicht genutzt und kann nur tiber aufwendige 
Clustermechanismen (des Betriebssystems oder der Datenbank) , 
Hardwareredundanz und explizite Projektierung der Verteilung 
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realisiert werden. ttber die Standardschnittstellen, wie bei- 
spielsweise ODBC ist kein Internetzugrif f mit Untersttitzung 
von Netzwerkmechanismen wie Proxy-Server oder Firewalls auf 
die Historian-Datenbank moglich. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System anzu- 
geben, welches ein einfaches und ortsungebundenes, Bedienen 
und Beobachten einer Anlage ermoglicht und gieichzeitig zur 
dauerhaften Archivierung von Prozessdaten ftir Analyse und 
10 Auswerteverfahren dient. 

Diese Aufgabe wird' gelSst durch ein System zum Bedienen und 
Beobachten eines Produktionsprozesses mit ersteh Mitteln zur 
Bereitstellung von Automatisierungsgeraten bzw. -systemen " 

15 und/oder Diaghosegeraten bzw. -systemen und/oder weiteren Ge- 
raten akquirierten Prozessinfomnationsdaten, einer Vorrich-. 
tung zur Aufbereitung und/oder Darstellung der akquirierten 
Prozessinformationsdaten ftir mindestens einen Anwender des 
Systems und einer Historian-Datenbank zur Archivierung der 

20 akquirierten Prozessinf ormationsdaten ftir eine Auswertung 

und/oder Darstellung der archivierten Prozessinf ormationsda- 
ten. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die heutzu 
25 tage vorherrschende Trennung zwischen den Systemen zum Bedie 
nen und Beobachten einer Anlage bzw. eines Prozesses und den 
Anlageninf ormationssystemen, also den Historian-Systemen, zu 
einem vermehrten Aufwand, bei der Akquise der Prozessdaten 
oder bei der Proj ektierung beispielsweise der Prozesskommuni 
30 kation oder eines Sicherheitssystems ftihrt. 

Der Vorteil der vorgestellten erf indungsgemafien Ausbildung 
liegt nun darin, dass die Eigenschaf ten bzw. Vorteile von 
B&B-Systemen und Historian-Systemen kombiniert werden. Hier- 
35 bei wird das System zum Bedienen und Beobachten derart erwei 
tert, dass es zusatzlich zu seiner ursprtinglichen Funktiona- 
litat auch Historian-Funktionalitat anbietet und auch umge- 
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kehrt. Das heiftt, dass die B&B-Prozesskommunikation genutzt 
wird, urn die akquirierten Prozessinf ormationsdaten in einer 
lokal im HMI enthaltenen Datenbank hochperf ormant zu archi- 
vieren bzw. umgekehrt, dass die fur die Langzeitarchivierung 
5 vom Historian-System |Lkquirierten Daten in einem integrierten 
B&B-System genutzt werden. Hierbei iibernimmt das B&B-System 
die Aufgaben des bisher separaten Archiysys terns mit bzw. um- 
'gekehrt. Es wird also ein leistungsf ahiger Historian mit den 
Funktidnalitaten eines modernen HMI-Systems kombiniert . Damit 

10 steht eine skalierbare Historian- Funktionalitat zur Verfti- 

gung> die vom einf acheii. HMI-Einzelplatzsystem bis hin zu ei- 
ner unternehmensweiten Losung reicht, welche auch in Prozess- 
leitsysteiaen eingesetzt wird- Die Datenbank dient hierbei als 
zentrale Informationsdrehscheibe in einem Unternehmen bzw. 

15 far eine Anlage und stellt besondere Anforderungen an die 

Performance, Verftigbarkeit und Sicherheit. Hierbei sind leis- 
tungsfahige Mechanismen implementiert, die tiber die Funktion 
einer Standard-Datenbank weit hinaus gehen und die Datenbank 
industrietauglich machen, ohne dabei Einschrankungen bezug- 

20 lich der Offenheit und des Standards beispielsweise eines 

Microsoft-SQL-Server hinnehmen zu mUssen. Datenkomprimierung, 
verschiedene MSglichkeiten einer far die Applikation und an- 
wendertransparenten Redundanz, Online-Anderbarkeit / sowie ei- 
ne Langzeitarchivierung sind in das Basissystem integriert. 

25 Da der Historian integraler Bestandteil des HMI-Systems ist, 
werden kostentrachtige Doppeleingabe und aufwendige Pflege 
von Projektierungsdaten effektiv verhindert. Daten werden aus 
den Automatisierungssystemen tiber Standardschnittstellen oder 
aber auch aus Datenbanken akquiriert, aggregiert und archi- 

30 viert. Die Verbindung von HMI und Historian in einer Anwen- 

dung ftihrt auch dazu, dass Daten lediglich einmal von den In- 
formationsquellen, also den Automat isierungsgerat en bzw. Di- 
agnosegeraten, akquiriert werden mtissen. Dies resultiert in 
einer geringeren Last fiir Netz und Quellen. AuBerdem sorgt es 

35 fiir eine Konsistenz der Archivdaten. Moglichkeit zur Er fas- 
sung sowie zur Anzeige des Sicherheitsstatus verfiigen. Dem 
Anlagenbetreiber wird hierdurch jederzeit ermoglicht, den Si- 
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cherheitszustand von Teilen der Automat isierung seiner Anlage 
zu tiberwachen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
5 durch gekennzeichnet, dass das System zur Kopplung an die Au- 
tomat isierungsgerate bzw. -systeme und/oder Diagnosegerate 
bzw. -systeme und/oder weitere Gerate tiber eine Dateniiber.tra- 
gungsvorrichtung vorgesehen ist. Das erf indungsgemaBe System 
.kann an einem beliebigen Ort auf der Anlage installiert wer- 

10 den und erhalt die benotigten Prozessinf ormationsdaten bei- 

spielsweise tiber ein Ethernet, ein Bussystem oder eine belie- 
! bige andere Vorrichtung, die der Datentibertragiing von den' 
Feldgeraten zum B&B System dient . Neben der Ortsxingebunden- 
heit ist hierbei auch die Flexibilitat des Systems, vorteil- 

15 haft, da zuscLtzliche Feldgerate jederzeit ah das Datentiber- 
tragungsvorrichtung angeschlossen werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist durch 
gekennzeichnet, dass das System zweite Mittel zur Erzeugung 

20 von Alarmen und/oder Ereignissen aufweist. Die Integration 

eines derartigen Sicherheitssystems, welches in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Projektierung die akquirierten Echtzeit- 
informationsdaten fUr die Erzeugung von Alarmen oder Ereig- 
nissen fur einen Bediener und Beobachter der Anlage bereit- 

25 stellt, ist vorteilhaft, da ein Anlagenbediener sofort ge- 

warnt werden kann, wenn im Produktionsprozess bestimmte Para- 
meter nicht den Erf ordernissen entsprechen. Der Bediener kann 
sofort reagieren und in den Produktionsprozess eingreifen 
bzw. bei Falschalarm auch eine Sollwertverstellung durchftih- 

30 ren. Das System zum Bedienen und Beobachten macht also einen 
Anlagenbediener durch besondere Inf ormationen darauf aufmerk- 
sam, dass eine bestimmte Situation gegeben ist, gegebenen- 
falls evtl. eine Ausnahmesituation, die eine sofortige Reak- 
tion des Anlagenbedieners erfordert. 

35 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass das System mindestens eine 
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Schnittstelle zur Koramunikation mit mindestens einem Client 
aufweist. Vorteilhaft ist hierbei, dass ein Anlagenbediener 
nicht direkt an einem PC oder arbeiten muss, auf dem das Sys- 
tem zum Bedienen und Beobachten der Anlage installiert ist. 
Der Zugriff auf die Echtzeitdaten und die entsprechende gra- 
phische Darstellung dieser Daten kann auch yon an einem ande- 
ren Ort stehenden Client erfolgen. Eine gewisse Mobilit&t bei 
der Bedienung der Anlage ist dadurch gegeben. Des Weiteren 
hat diese Ausbildung der Erfindung den Vorteil, dass bei ei- 
ner verteilten Anlage das eigentliche HMI-System nur einmal 
auf einer leistungsf ahigen Maschine ihstfalliert werden muss, 
"wahrend Anlkgenbediener von mehreren Clients unabhSingig von- 
einander auf dieses System zurlickgreif en konnen. Eine ver- 
teilte Bedienung des Systems ist somit auch gegeben. 

•Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Client als Web-Client zur Kom- 
munikation tiber ein Internet und/oder Intranet vorgesehen 
ist. Der Vorteil bei dieser Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gegeben, dass auch von Orten, die weiter entfernt sind, 
auf die Prozessinf ormationsdaten zur Bedienung und Beobach- 
tung zugegriffen werden kann, beispielsweise wenn eine Anlage 
aus mehreren Teilanlagen besteht, oder wenn ein Unternehmen 
auf unterschiedliche Standorte verteilt ist. Der Unterneh- 
mensftihrung ist es dadurch ermoglicht, die Produktionsdaten 
auch zentral abzurufen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass als Web-Client ein Browser vorge- 
sehen ist. Vorteilhaft bei der Nutzung eines Browsers ist, 
dass jeder internetf ahige Client zur Nutzung des Systems zum 
Bedienen und Beobachten einer Anlage verwendet werden kann. 
Der Client kann somit ein sogenannter „Thin-Client* sein. Die 
Auswertefunktionalitat, die fttr das System zum Bedienen und 
Beobachten ben6tigt wird, wird hierbei liber ein Kommunikati- 
onsnetz also beispielsweise das www vom System zum Bedienen 
und Beobachten selbst zur Verftigung gestellt. Eine VerfUgbar- 
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keit von Inf ormationen ist also zu jeder Zeit und an jedem 
Ort durch die Nutzung eines einfachen Web-Browsers gegeben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Clients und/oder die Web- 
Clients als SCADA-Clients des Systems zum Bedienen urid Beo- 
bachten ausgebildet sind v Vorteilhaft hierbei ist, dass be- 
reits installierte SCADA-Clients zum Bedienen und Beobachten 
des Systems auch in Zukunft genutzt werden konhen, urn bei- 
spielsweise liber die Clients auf die neu im System hinterleg- 
. ten Archivdaten zurtickzugreif en. Die SCADA-Clients dienen so- 
mit auch als Bedienstationen ftir das Archivsystem. Zusatzlich 
zu dem Zugriff auf den aktuellen Anlag^nzustand werden histo- 
rische Prozessdaten und Alairme in Foria von Trends urid Tabel- 
len ftir den Anwender tlber den Client sichtbar. Bereits beste- 
hende Analysefunktionalitaten, wie Filterbedingungen und Sdr- 
tierkriterien in den verschiedenen Visualisierungsobjekten 
des Clients stehen hierbei ebenfalls zur Verftigung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Clients und/oder die Web- 
Clients als vom System zum Bedienen und Beobachten unab- 
hangige Clients ausgebildet sind. Vorteilhaft hierbei ist, 
dass unabhangige Clients, sogenannte 3 rd party Komponenten 
also z.B. typische Historian-Clients liber das System zum Be- 
dienen und Beobachten einer Anlage Zugriff auf das Archivsys- 
tem haben. Bereits existierende Historian-Clients mit spe- 
zieller Anlayse- und Auswertefunktionalitat mtissen also nicht 
ausgetauscht werden. Diese Clients werden tiber ein Remoting, 
beispielsweise der Standardschnittstellen der Datenbank mit 
den entsprechenden Prozessinf ormationsdaten versorgt. Der 
Zugriff hierbei kann jedoch auch iiber die proprietaren 
Schnittstellen eines Systems zum Bedienen und Beobachten er- 
folgen. Die Verwendung der speziellen Historien-Clients bei- 
spielsweise als Analyse-Clients ist vorteilhaft fUr die Ana- 
lyse von Optimierungspotentialen im Prozess. Eine Analyse der 
Daten kann nicht nur interaktiv, sondern auch getriggert 
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durch Ereignisse innerhalb der verschiedenen Prozesse im Un- 
ternehiaen erfolgen. Durch die Kombination des Systems zum Be- 
dienen und Beobachten einer Anlage mit dem Historiensystem 
und der Moglichkeit, die paten des kombinierten Systems in 
einem speziellen Analyse-Client darzustellen', ist eine besse- 
re tJbersicht zu jedem Zeitpunkt tiber das entsprechende .Unter- 
nehmen gewahrleistet . 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erf indung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die unabhangigen Clients als His- 
torien-Clients mit Analyse- * unci/ oder Statistik- lind/oder Gra- 
phikfunktionalitat zur Auswerturig und/oder Darst^liung der 
archivierten Prozessinf ormationsdaten axisgebildet sind. Die 
Verwendung der entsprechenden Clients beispielsweise als Re- 
port-Clients fttr das Ausdrucken und die Anzeige von vorgefer- 
tigten Reports mit Online-Daten und historischen Daten aus 
alien Ebenen eines Unternehmens ist vorteilhaft. Hierbei kon- 
nen beliebige Daten aus Datenbanken, Fremdapplikation und 
auch aus der Automatisierungsebene einbezogen werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funktionalitat der unab- 
hangigen Clients in die SCADA-Clients des Systems zum Bedie- 
nen und Beobachten integriert ist. Bei diese vorteilhaf ten 
Ausbildung wird beispielsweise die hochkomplexe Analysefunk- 
tionalitat sowie die Graphikfunktionalit&t eines Analyse- 
Clients, die speziell in einem Historian-System verwendet 
wird, in die Oberflache des Systems zum Bedienen und Beobach- 
ten eingebunden. Hierdurch ist die Moglichkeit gegeben, mit 
einer einzigen Darstellung bzw. von einem einzigen Client aus 
das System zum Bedienen und Beobachten derart zu nutzen, dass 
die Anlage bedient und iiberwacht werden kann, und dass 
gleichzeitig eine t)bersicht tiber die historischen Archivda- 
ten, also beispielsweise Trends tiber mehrere Jahre erfolgen 
kann. Der Vorteil hierbei ist, dass nicht verschiedene 
Clients mit unterschiedlichen Funktionalitaten installiert 
werden mtissen, was vor allem eine kostengtinstige Losung dar- 
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stellt. Des weiteren ist es jedoch auch von Vorteil, wenn ein 
Bediener einer Anlage beispielsweise in der Situation eines 
Alarmes, die eine Reaktion von ihm erfordert, gleichzeitig 
auf Archivdaten und Trends zurtickgreif en kann, urn so vorhan- 
denes Wissen tiber den Produktionsprozess als Erfahrung ftir 
seine .Reaktion zu nutzen. Die Verwendung eines solchen kombi- 
nierten Clients ermoglicht es also, eine „Prozessinformati- 
onsdaten-knowledgebase* jederzeit * ftir den Bediener zur Verfti- 
gung zu stellen. 

Eine weitere vorteilhaf te Ausbildung . der Erfinduhg ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funktionalitat der SCADA- 
Clients in die unabhangigen Clients integriert ist. Diese 
Ausbildung ermoglicht, Standard Clients oder auch spezielle, 
far die Datenanalyse geeignete Clients gleichzeitig fur die 
Darstellung der ftir ein B&B-System " spezif i'schen Funktionen. 
Die Beobachtung und Bedienung der Anlage wird beispielsweise 
von einem Historian-Client mSglich, da die spezielle B&B- 
Oberflache integriert ist. Neben der passiven Inf ormations- 
verarbeitung ist auch ein aktiver Eingriff in den Produkti- 
onsprozess vom gleichen Client aus moglich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Funktionalitat der Clients in 
Standard-Applikationen, insbesondere in Of f ice-Applikationen, 
integriert ist. Diese Ausbildung ermoglicht die Realisierung 
von sogenannten ^Management Clients* ftir die Anzeige der his- 
torischen Daten auf Standard Office-PCs mit Standardwerkzeu- 
gen, wie beispielsweise Microsoft Excel, so dass das Manage- 
ment des Unternehmens sich jederzeit einen Oberblick tiber die 
Situation in der Produktion zu verschiedenen Zeitpunkten bzw. 
tiber verschiedene Zeitlaufe verschaffen kann. Hierbei konnen 
spezielle vorgef ertigte Reports mit fur das Management zusam- 
mengefassten Daten durch die Standard-Off ice-Applikationen . 
dargestellt werden. Ein Uberblick, auch tiber die verschiede- 
nen Produktionsstandorte eines Unternehmens, kann also jeder- 
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zeit an jedem Ort auf einem normalen Standard-PC generiert 
we r den. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Datenbank zur schnellen 
und/oder zentralen Archivierung der akquirierteri Prozess- 
informationsdaten vorgesehen ist. Die Datenbank ftir die Ar- 
chivierung der Prozessinf ormationsdaten muss hochperf ormant 
sein, da Tausende von Prozessdaten in kurzer Zeit in das Sys- 
tem geschrieben und dort archiviert werden mtissen. Es werden 
also besondere Anforderungen an die Performanz, aber auch die . 
Verftigbkrkeit und Sicherheit einer derartigen Datenbank ge- 
stellt. Neben der hohen Performanz ist vor aliem^die Struk- 
tur, eine zentrale Datenbank zu verwenden vorteilhaft. Eine 
Synchronitat, der archivierten Daten wird hierdurch gewahr- 
leistet. Aufierdem ist gewahrleistet, dass alle Informations- 
verbraucher auf einen einheitlichen Datenbestand zurtickgrei- 
fen. Eine verteilte Datenhaltung mit dem Problem der Synchro- 
nisation wird durch diese zentrale Datenbank umgangen und die 
Datenhaltung wird vorteilhaft gelost. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Datenbank als relationale Datenbank 
ausgebildet ist. Hierdurch werden schnelle Speicher und 
Zugrif f szeiten auf die Daten gewahrleistet. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zugriff auf die Datenbank mit- 
tels SQL-Abf ragen iiber Standardschnittstellen vorgesehen ist. 
Vorteilhaft ist hierbei, dass Standard-Microsof t-Technologie 
verwendet werden kann. Es kann beispielsweise ein Microsoft- 
SQL-Server ftir die Datenbank verwendet werden, wobei ein 
Zugriff dann tiber beispielsweise OLE-DB, OPC, COM erfolgen 
kann. Die spezielle Entwicklung bzw. Programmierung von spe- 
zifischen Schnittstellen, um auf die Datenbank zugreifen zu 
konnen, ertibrigt sich durch diese vorteilhafte Ausbildung der 
Erfindung. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die in der Datenbank archivierten 
Prozessinformationsdaten fiir den Zugriff von mit dem System 
kommunizierenden Clients vorgesehen sind. Die Clients, also 
beispielsweise SCADA-Client^ oder spezielle Ana.lyse-Clients 
konnen direkt auf die Daten, welche in der Archivdateribarik 
gespeichert sind, zuriickgreif en. Eine direkte Versorgung der 
jeweiligen Nutzer mit Prbzessarchivdaten ist dadurch gewahr- 
leistet. Auslagerung der Daten, Zwischenspeicherung' innerlialb 
eines weiteren Systems oder dem System zum/Bedienen und Beo- 
bachten oder andere komplizierte Verf ahren oder Mechanismen . 
zur Befeitstelluhg der Daten sind hierdurch unnbtig. Der Da- 
tenzugriff erfolgt vielmehr direkt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
gekennzeichnet, dass eih Remoting der Standardschnittstellen 
der Datenbank (4) vorgesehen ist. Das Remoting der stahdardi- 
sierter Datenbankschnittstellen (ODBC, OLE DB, ADO, SQL o. 
a.) ermoglicht, handelstibliche Historian-Clients in entfern- 
ten Internetszenarien einsetzen zu konnen. Die Clients konnen 
direkt auf die Prozessinformationsdaten zugreifen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des Systems ist dadurch 
gekennzeichnet, dass das System und die Clients zur bidirek- 
tionalen Web-Kommunikation vorgesehen sind. Die Kommunikation 
zwischen Clients und dem System zum Bedienen und Beobachten 
kann somit tiber Standard-HTTP-Protokolle erfolgen. Vorteil- 
haft hierbei ist, dass die Kommunikation bidirektional ist, 
d.h. die Clients konnen zeitlich unabhangig vom Server ge- 
triggert ohne Anforderung des Clients sowohl Daten vom System 
zur Bedienung und Beobachtung erhalten und entsprechend dar- 
stellen und auch Befehle an das System zum Bedienen und Beo- 
bachten einer Anlage absenden, welche dort dann entsprechend 
ausgeftihrt werden und unter Umstanden einen Einfluss auf den 
Produktionsprozess nehmen. Der Produktionsprozess kann durch 
diese vorteilhafte Ausbildung also auch von Feme aus gesteu- 
ert werden. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Clients zur Eingabe von Vorga- 
ben und/oder Sollwerten fur die Steuerung des Produktionspro- 
zesses vorgesehen sind. Vorteilhaft ist hierbei, dass auch 
die Moglichkeit gegeben ist, spezielle Werte, die beispiels- 
weise ftir die Erzeugung von Alarmen und/oder Ereignissen als 
Schwellwerte dienen aus der Feme durch die jeweiligen . 
Clients zu . verandern bzw. zu justiereii. Ein ^Remote-Tuning^ 
der Anlage wird durch die s e " vo'rteiihaf te Ausbildung moglich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass das System zum Bedienen und Beo- 
bachten zur Verwaltung von Anwendern des Systems und/oder. zum 
Projektieren von einef Prozesskoitimunikation und/oder eines 
Sicherheitssystems vorgesehen ist. Vorteilhaft: xsp hierbei f 
dass beispielsweise Nutzerrechte und' Zugrif f srechte di^ekt im 
System und vom System verwaitet werden. Das System selbst hat 
also Informationen beispielsweise darttber, ob ein bestimmter 
Anwender zum Verstellen eines Sollwertes beispielsweise fur 
20 das Auslosen eines Alarmes berechtigt ist. Aufierdem ermog- 
licht das System eine einheitliche Projektierung beispiels- 
weise von Kommunikationsstrukturen oder dem Sicherheitssys- 
tem. Vorteilhaft ist hierbei vor allem, dass innerhalb des 
Systems die Strukturen nur einmal projektiert werden mtissen 
25 und dann sowohl fUr das Historian-System als auch das System 
zum Bedienen und Beobachten zur Verfugung stehen. Eine auf- 
wendige doppelte Projektierung ertlbrigt sich dadurch. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
30 durch gekennzeichnet, dass das System zum Bedienen und Beo- 
bachten redundant ausgelegt ist, wobei auch far unabhangige 
Clients Redundanz vorliegt. Da das Bedienen und Beobachten 
einer Anlage zu jeder Zeit vom System gewahrleistet werden 
muss, ist es eine wichtige Voraussetzung, dass hochentwi- 
35 ckelte Redundanzmechanismen im System vorhanden sind. Ein 
schneller Zugriff auf die Daten, die von den Automati- 
sierungssystemen bzw. Diagnosegeraten akquiriert wurden, muss 
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gewahrleistet sein, urn bei Teilausfall sofort weiterarbeiten 
zu kGnnen. Hierbei kann die Redundanz durch eine Spiegelung 
der Daten im System realisiert werden oder aber auch durch 
Verwendung redundanter Hardware, wie Server und doppelte Ab- 
frage der Prozessinf ormationsdaten bei den Quellen. Bei einer 
Spiegelung wird eine zusatzliche Belastung der Datenleitungen 
vermieden, da die jeweiligen Prozessinf ormationsdaten nur 
einmal akquiriert werden mussen. Das Historian-System profi- 
tiert bei dem erf indungsgemaBen System von der ohnehin vor- 
handenen Redundanz im B&B-System. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist'da- 
durch gekennzeichnet, dass minde'stens eine Multiplex- 
Komponente zur Verdeckung der Redundanz und/oder mehrerer Da-_ 
tenserver Vorgesehen ist. Die Redundanzmechanismen (Umschal- 
tung der Server/Datenquellen) sind fur den Client transpa- 
rent. Die Verdeckung findet in Servern oder Zwischenschichten 
(Proxys, Multiplexern) statt. Bei Ausfall beispielsweise ei- 
nes Servers wird hierdurch automatisch auf einen redundanten 
Server umgeschaltet und die Anwender an den Clients werden 
weiterhin mit den relevanten Inf ormationen versorgt. Sie sind 
vom Ausfall der Komponente nicht betrof fen und es mussen kei- 
ne besonderen Aktionen eingeleitet werden, urn auf dem redun- 
danten Server aufzusetzen. Die Umstellung erfolgt vielmehr, 
ohne dass die Clients vom Ausfall Kenntnis erlangen durch den 
Multiplexer. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand des in der Figur dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben und eriau- 
tert: 

FIG 1 zeigt ein System zum Bedienen und Beobachten eines 
Produktionsprozesses mit integrierter Historian- 
Funktionalitat . 

Das System 1 akquiriert Prozessinf ormationsdaten PI von einem 
Produktionsprozess PP. Die Prozessinf ormationsdaten PI stam- 
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men von Automatisierungs- bzw. Diagnosegeraten 5. Hierbei 
kann es sich urn Steuerungen oder Sensoren handeln. Die Pro- 
zessinformationsdaten PI werden liber eine Datentibertragungs- 
vorrichtung 6 an das System 1 tibertragen. Bei der Datentiber- 
tragungsvorrichtung 6 kann es sich beispielsweise um ein Bus- 
system handeln. Die Daten werden von den Mittein 2 zur Echt- 
zeitbereitstellung zur Verwendung im System 1 bereitgestellt. 
Eine Vorrichtung 3 zur Aufbereitung oder Darstellung der ak- ' 
quirierten Prozessinformationsdaten PI ist im System 1 vor- 
handen. Des weiteren existiert eine Datenbank 4 zur Archivie- 
rung der akquirierten Prozessinformationsdaten PI. Bei der 
Datenbank kahn es sich um einen SQL-Server handeln. Die Pro- 
zessinformatibnsdaten konnen durch weitere Mitt el .7 zur Er- 
zeugung von Alarmen oder Ereignissen genutzt werden. t)ber ei- 
ne Schnittstelle 8 ist die Kommunikation des Systems 1 mit 
Clients 9, 9a/ 99/ 99a moglich. Hierbei kann die Kommunikati- 
on ilber ein Internet 10 erfolgen. Ein Multiplexer 11 macht 
die Verdeckung bei Redundanz und/oder mehreren Datenservern. ■ 

In dem in der Figur dargestellten Ausftlhrungsbei spiel der Er- 
findung werden die Prozessdaten PI, die durch Automatisie- 
rungs- bzw. Diagnosegerate 5 an einem Produktionsprozess PP 
erhoben werden, an ein System zum Bedienen und Beobachten 1 
direkt weitergeleitet . Neben dem Einsatz von Bussystemen sind 
hierbei als Datentibertragungsvorrichtung 6 auch beliebige 
Kommunikationsnetze, wie beispielsweise die tJbertragung iiber 
ein Internet, denkbar. Die Prozessinformationsdaten PI werden 
vom System 1 zum Bedienen und Beobachten genutzt, um einen 
aktuellen Anlagenzustand ftir einen Anwender darzustellen. tJ- 
ber das System 1 kann ein Anwender in der Regel auch Einf luss 
auf den entsprechenden Produktionsprozess PP nehmen, indem 
iiber die Datentibertragungsvorrichtung 6 die Steuerungen ange- 
sprochen werden konnen. Hierbei ist beispielsweise die Ver- 
stellung von Sollwerten denkbar. Desgleichen kann beispiels- 
weise Einfluss auf zugefuhrte Mengen verschiedener Grundstof- 
fe, die in dem Produktionsprozess verwendet werden, iiber das 
System 1 zum Bedienen und Beobachten genommen werden. 
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Um den Anwender auf spezielle Situationen aufmerksam zum ma- 
chen, ist das System 1 in der Lage, Alarme oder auch Ereig- 
nisse auf Basis der akquirierten Prozessdaten PP zu erstel- 
len. Einfache Analysen der Prozessdaten sind also durch die 
Mittel 7 zum Erstellen der Alarme und Ereignisse mSglich. 

Eine umfangreiche Analyse von Produktionsprozessen Ober einen 
langeren Zeitraum wird durch das System 1 ebenfalls erm6g- 
licht, indem samtiiche Prozessinf ormationsdaten PI innerhalb 
des Systems 1 auf einer Datenbank 4 archiviert werden. Alle 
dem £roduktionsprozess entnommenen Messwerte* werden auf der 
Datenbank 4 gespeichert. Ober das System zum Bedienen unci Be- 
obachten ist also jederzeit ein schneller Zugriff auf die 
. historischen Daten, die einen Produktionsprozess PP auch iiber 
einen langeren Zeitraum beschreiben, • mSglich. Eirie Analyse, 
wie beispielsweise ein Vergleich verschiedener Chargen wird 
hierdurch durch das System 1 ermoglicht. 

Die von den Automatisierungs- bzw. Diagnosegeraten 5 akqui- 
rierten Prozessinformationsdaten PI werden vom System also 
sowohl zum Darstellen des aktuellen Anlagenzustands verwendet 
als auch ftir die Archivierung zum Zweck einer spateren genau- 
en Analyse. Die Daten mtissen also nur einmal erhoben werden. 

An das System 1 konnen tiber eine proprietare Schnittstelle 8 
beliebige Clients 9, die beispielsweise spezielle Clients zum 
Bedienen und Beobachten, wie SCADA-Clients oder auch web- 
fahige Clients 9a, wie beispielsweise ein Web-Navigator ftir 
ein System zum Bedienen und Beobachten angeschlossen werden. 
Auch unabhangige Clients 99, 99a, die selbst spezielle Funk- 
tionalitat mitbringen, aber nicht direkt mit Funktionalitat 
zum Bedienen und Beobachten ausgestattet sind, konnen an das 
System 1 tiber die Schnittstelle 8 angeschlossen werden und 
auf Prozessinformationsdaten PI zurtickgreif en. Die in der Da- 
tenbank 4 archivierten Daten kOnnen hierdurch beispielsweise 
auf speziellen Analyseclients, die spezifische Auswerte-, A- 
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nalyse-, Statistik- und Graf ikfunktionalit&t besitzen, darge- 
stellt und verarbeitet werden. 

Ebenfalls kSnnen Standardprogr amine, wie beispielsweise eine 
Of f ice-Umgebung von Microsoft gehutzt werden. Eine weltweite 
Information tiber den aktuellen Zustand* deir Anlage sowie tiber 
die Anlagenhistorie in Bezug auf den Produktionsprozess ist 
also zu jeder Zeit moglich. ber Zugriff kann hierbei zum ei- 
nen tiber die proprietaren B&B-Schnittstelien erfolgen, zum 
anderen aber auch durch ein Remoting der entsprechenden gene- 
rischen Datenbank-Schnittstellen. 

Eine- h^Dride Schnittstelle/ die direkten Zugriff auf die 6a- 
ten der Dateribank 4 und Zugriff zu Daten des Systems 1 zum 
Bedienen und Beobachten erm6glicht/ ist ebenfalls denkbar. 
Insgesamt ermoglicKt das System 1 einen beliebigen Zugriff zu 
jeder Zeit von jedem Ort tiber unterschiedlichste Clients 
9, 9a, 99, 99a auf die Prozessinformationsdaten PI einer Anlage, 
zum einen zum Bedienen der Anlage und zum anderen zur Inf or- 
mationsversorgung . 

Zusammenf assend betrifft die Erfindung ein System 1 zum Be- 
dienen und Beobachten eines Produktionsprozesses PP sowie zur 
Prozessdatenarchivierung ftir ein Historian-System. B&B- 
Funktionalitat und Historian- Funktionalitat werden in einem 
System 1 integriert. Eine Historian-Datenbank 4 dient zur 
Speicherung von Prozessinformationsdaten PI. Zugriff auf den 
Produktionsprozess PP und Zugriff auf langzeitarchivierte Da- 
ten werden in einem System 1 ermoglicht. Die Prozessinforma- 
tionsdaten PI mussen nur einmal von den entsprechenden Gera- 
ten 5 erhoben werden. Das Historian-System prof itiert von der 
Redundanz des B&B Systems. Spezielle Multiplexer-Komponenten 
11 sorgen ftir eine transparent e Verdeckung von unterlagerten 
Systemen. Das System 1 ist internet fahig 10 und zur Nutzung 
durch beliebige Clients 9, 9a, 99, 99a geeignet. Ein Remoting 
der Datenbankschnittstellen ermSglicht den Einsatz handelstib- 
licher Historian-Clients in Internetszenarien. 
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Patentansprtiche 

1. System (1) zum Bedienen und Beobachten eines Produktions- 
prozesses (PP) mit 

5 - ersten Mitteln (2) zur Bereitstellung von von Automat is ie- 
rungsgeraten bzw. -systemen und/oder Diagnosegeraten bzw. 
-systemen und/oder weitereri Geraten (5) akquirierten Pro- 
zessinformationsdaten (PI) , 
r einer Vorrichtung (3) zur Aufbereitung und/oder Darstel- 
10 lung der akquirierten Prozessinformationsdaten ftir mindes- 

tens einen Anwender des Systems (1) und 

einer Historian-Datenbank (4 j zur Archivieruhg der akqui- 
rierten Proz.essinformationsdaten (PI) ftir eine Auswertung 
und/oder Darstellung der "archivierten Prozessinf ormations- 
15 daten (PI) . 

2. System nach i^ispruch 1, 

dadurch gek ennzeichnet, 
dass das System (1) zur Kopplung an die Automatisierungsgera 
20 te bzw. -systeme und/oder Diagnosegerate bzw. -systeme 

und/oder weitere Gerate (5) tiber eine Datentibertragungsvor- 
richtung (6) vorgesehen ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) zweite Mittel (7) zur Erzeugung von Alar 
men und/oder Ereignissen aufweist. 

4. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) mindestens eine Schnittstelle (8) zur 
Kommunikation mit mindestens einem Client (9) aufweist. 

5. System nach Anspruch 4, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Client (9) als Web-Client (9a) zur Kommunikation 
tiber ein Internet und/oder Intranet (10) vorgesehen ist. 
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6. System nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Web-Client (9a) ein Browser vorgesehen ist. 

7. System nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Clients (9) und/oder die Web-Clients (9a) als SCADA- 
Clients des System (1) zum Bedienen und Beobachten ausgebil- 

*• * * 

det sind. 

8. System nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, 

da d u f c h g e " k e n n z e i c h n e t f ' 

dass die Clients (9) und/oder die Web-Clients (9a) als yom 
System (1) zum Bedienen und Beobachten unab.hangige Clients 
(99, '99a) "ausgebildet -sind. 

« 

9. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die unabhangigen Clients (99, 99a) als Historian-Clients 
mit Analyse- und/oder Statistik- und/oder Graf ikfunktionali- 
tat zur Auswertung und/oder Darstellung der archivierten Pro- 
zessinformationsdaten (PI) ausgebildet sind. 

10. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionalitat der unabhangigen Clients (99, 99a) in 
die SCADA-Clients des Systems (1) zum Bedienen und Beobachten 
integriert ist. 

11. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionalitat der SCADA-Clients in die unabhangigen 
Clients integriert ist. 



WO 2004/027531 



:i7DE2003/002887 



19 

12. System nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionalitat der Clients (9, 9a, 99, 99a) in Stan- • 
dard-Applikationen, insbesondere in Of f ice-Applikationen, in- 
5 tegriert 1st. 

13. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzei chn e t, 

dass die Datenbank (4) zur schnellen und/oder zentralen Ar- 
10 chivierung der akquirierten Prozessinf ormationsdaten vorgese- 
hen ist . 

14. System nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, . 
.15 dass die Datenbank (4) als relationaie Datenbank ausgebildet 
ist . . 

15. System nach den Ansprtichen 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass der Zugriff auf die Datenbank (4) mittels SQL Abfragen 
tiber Standardschnittstellen vorgesehen ist. 

16. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die in der Datenbank (4) archivierten Prozessinf ormati- 
onsdaten (PI) ftlr den Zugriff von mit dem System (1) kommuni- 
zierenden Clients (9, 9a, 99, 99a) vorgesehen sind. 

17. System nach Anspruch 16, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Remoting der Standardschnittstellen der Datenbank 
(4) vorgesehen ist. 

18. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) und die Clients (9, 9a, 99, 99a) zur bidi- 
rektionalen Web-Kommunikation vorgesehen sind. 
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19. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Clients (9, 9a, 99, 99a) zur Eingabe von Vorgaben 
und/oder Sollwerten ftir die Steuerung des Produktionsprozes- 
ses vorgesehen sind. 

20. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) zum Bedienen und Beobachten zur Verwal- 
tung von Anwendern des Systems (1) und/oder zum Projektieren 
von einer Prozesskommunikation und/oder eines Sicherheitssys- 
tems vorgesehen ist. 

21. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das System (1) zum Bedienen und Beobachten redundant 
aus^elegt ist, wobei auch ftir unabhangige Clients Redundanz 
vorliegt. 

22. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Multiplex-Komponente (11), zur Verde- 
ckung der Redundanz und/oder mehrerer Datenserver vorgesehen 
ist. 

23. Datenbank (4) zur Archivierung von akquirierten Prozess- 
informationsdaten (PI) ftir eine Auswertung und/oder Darstel- 
lung der archivierten Prozessinf ormationsdaten (PI), wobei 
die Datenbank (4) zur Integration in ein System (1) zum Be- 
dienen und Beobachten eines Produktionsprozesses (PP) nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 19 vorgesehen ist. 

24. Computerprogrammprodukt zum Bedienen und Beobachten ei- 
nes Produktionsprozesses (PP) mittels eines Systems (1) nach 
einem der Ansprtiche 1 bis 19. 
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